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Wymagania stawiane znakom
zmiennej treÊci

Stosowanie na szerszà skal´ znaków zmiennej treÊci wymusi∏o koniecznoÊç okreÊlenia
wymogów prawnych dla tej grupy produktów. Jakie wymogi w tym zakresie stawiajà

przepisy krajowe, a jakie wynikajà z norm europejskich? 

Uzyskanie przez Polsk´ statusu paƒstwa cz∏onkow-
skiego Unii Europejskiej pociàgn´∏o za sobà dy-
namiczny rozwój dziedzin ˝ycia, które do tego

momentu traktowane by∏y troch´ z „przymru˝eniem
oka” lub wr´cz pomijane. Takim zagadnieniem jest stero-
wanie przep∏ywem pojazdów na polskich drogach, a do-
k∏adniej wykorzystanie do tego celu znaków zmiennej
treÊci (ang. Variable Message Signs – VMS). Jedna
z pierwszych instalacji przedstawiciela tej grupy znaków
pionowych zosta∏a przeprowadzona w 1996 r., a efekt
traktowany by∏ bardziej jako ciekawostka ni˝ narz´dzie
pracy in˝ynierii ruchu. 

Dopiero 8 lat póêniej, dzi´ki mo˝liwoÊci uzyskania
Êrodków z UE zacz´to na wi´kszà skal´ do∏àczaç znaki
zmiennej treÊci do zakresu prac zwiàzanych z budowà no-
wych czy te˝ remontem istniejàcych dróg. Co za tym idzie
pojawi∏a si´ potrzeba okreÊlenia wymogów prawnych
(swego rodzaju standaryzacji) dotyczàcych tej grupy pro-
duktów. Poni˝ej przedstawione zosta∏y kryteria doboru
znaków VMS wynikajàce z przepisów krajowych oraz
norm europejskich odnoszàce si´ do parametrów optycz-
nych, które najcz´Êciej sprawiajà „niespodzianki” przy
eksploatacji zainstalowanych urzàdzeƒ.

Definicja zagadnienia 

Znaki zmiennej treÊci (wg [3]) to urzàdzenia pozwala-
jàce na sterowanie ruchem na drogach poprzez przekazy-
wanie informacji kierujàcym pojazdami. Typ przekazu, jak
i jego treÊç mo˝e wynikaç zarówno z automatycznej pracy
urzàdzenia (w przypadku systemów sterowania ruchem
dla zdarzeƒ predefiniowanych) lub sterowania r´cznego
(pojedyncze znaki lub element systemu w przypadku zda-
rzeƒ losowych o niezdefiniowanej reakcji).

Obecnie dost´pne na rynku (jak i widoczne na dro-
gach) znaki VMS mo˝na podzieliç na kilka kategorii w za-
le˝noÊci od kryterium podzia∏u. Na przyk∏ad ze wzgl´du
na technologi´ wykonania mo˝na wyodr´bniç nast´pujàce
grupy (mo˝liwy jest równie˝ podzia∏ ze wzgl´du na sposób
monta˝u – stacjonarne, mobilne, czy te˝ typ matrycy – pe∏-
na grafika, kszta∏ty predefiniowane):

Dyski obrotowe – technologia ta wykorzystuje matryc´
dysków pokrytych jednostronnie materia∏em odblasko-
wym. Aktywacja pojedynczego punktu matrycy realizowa-
na jest poprzez przekr´cenie p∏yty na stron´ „odblaskowà”. 

Âwiat∏owody – w tego typu rozwiàzaniu ka˝dy z punk-
tów matrycy po∏àczony jest z êród∏em Êwiat∏a za pomocà
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oddzielnego Êwiat∏owodu. Wymagana treÊç
tworzona jest poprzez odpowiednie zas∏a-
nianie/ods∏anianie koƒcówek Êwiat∏owo-
dów za pomocà przes∏on.

LED – w tej technologii ka˝dy z punktów
Êwietlnych stworzony jest z pojedynczej lub
kilku diod LED (ang. Light Emitting Dio-
de). Sterowanie punktami polega w uprosz-
czeniu na w∏àczaniu (zapalenie punktu) lub
wy∏àczaniu (zgaszenie punktu) napi´cia zasi-
lajàcego pojedynczy punkt Êwietlny.

Ostatnia z wymienionych kategorii –
znaki VMS oparte na technologii LED –
praktycznie zdominowa∏a rynek znaków
zmiennej treÊci w Polsce. Brak elementów
ruchomych, du˝e mo˝liwoÊci doboru kolo-
rów (znaki wykonane w technologii LED
RGB pozwalajà na uzyskanie pe∏nej gamy
kolorów) oraz d∏uga ˝ywotnoÊç elementów
emitujàcych Êwiat∏o (przyk∏adowo diody
czerwone majà ˝ywotnoÊç co najmniej 40
000 h, co przy za∏o˝eniu pracy ciàg∏ej po-
zwala na ponad 4 lata bezawaryjnej pracy)
sk∏aniajà potencjalnych u˝ytkowników do
wyboru w∏aÊnie tego typu rozwiàzania. 

VMS a polskie prawo

Polski ustawodawca okreÊla dla znaków VMS nast´pu-
jàce kryteria (wg [1]):
a) SzerokoÊç wiàzki Êwiat∏a (w poziomie)

• klasa D1 (kàt ±5°) – proste odcinki dróg oraz ∏uki
o R≥2500 m,

• klasa D2 (kàt ±7°) – ∏uki o R<2500 m,
• klasa D3 (kàt ±10°) – skrzy˝owania, w´z∏y komunika-

cyjne.
b) ChromatycznoÊç (dotyczy barw: czerwonej, ˝ó∏tej, zie-

lonej, niebieskiej i bia∏ej)
• klasa D1 (bardziej restrykcyjna),
• klasa D2. 
Wymagane jest równie˝, aby:

� stosunek Êredniej jasnoÊci punktu (dla wszystkich jed-
nobarwnych punktów znaku) do Êredniej jasnoÊci
10% wszystkich punktów znaku mieÊci∏ si´ w zakresie
<0,8; 1,2>,

� kontrast znaków Êwietlnych (stosunek g´stoÊci Êwiat∏a
emitowanego przez znak do g´stoÊci Êwiat∏a otoczenia)
by∏ wi´kszy lub równy 5:1,

� znak VMS mia∏ wbudowany (lub zewn´trzny) mecha-
nizm regulacji nat´˝enia emitowanego Êwiat∏a w zale˝-
noÊci od nat´˝enia oÊwietlenia zewn´trznego,

� spadek sprawnoÊci znaku w ciàgu okresu ˝ywotnoÊci by∏
nie wi´kszy ni˝ 25%.
Znaki nieciàg∏e wykonane w technologii LED ze

wzgl´du na mo˝liwoÊci techniczne nadajà sygna∏y b´dàce
odwrotnoÊcià znaków sta∏ych pod wzgl´dem barwy t∏a
i symbolu. Kolorystyka napisów ograniczona jest do dwóch
barw: czarnej dla t∏a i bia∏ej dla napisów.

Mo˝na zatem zauwa˝yç, ˝e dysponujàc ju˝ podstawo-
wymi informacjami dotyczàcymi przeznaczenia znaku
VMS takimi jak np.: miejsce instalacji czy te˝ przewidywa-
ny rodzaj treÊci prezentowanej na znaku mo˝na okreÊliç
zakres wymaganych parametrów, których spe∏nienie b´-
dzie pierwszym kryterium selekcji. 

VMS a Unia Europejska

W Europie normy, które dotyczà znaków zmiennej tre-
Êci to: 
� EN 12966-1:2005 (Norma wyrobu),
� EN 12966-1:2005 (Wst´pne badanie typu),
� EN 12966-1:2005 (Zak∏adowa kontrola produkcji).

Po wejÊciu do Unii Europejskiej Polska zobowiàza∏a si´
do przyj´cia obowiàzujàcego w tym zakresie standardu i tak
od 31 paêdziernika 2005 r. powy˝sze dokumenty majà sta-
tus Polskiej Normy. Ostateczny termin usuni´cia/zmiany
aktów prawnych stojàcych w konflikcie z przyjmowanym
standardem europejskim up∏ynà∏ 1 lutego 2007 r.

Standard europejski definiuje nast´pujàce parametry
fotometryczne klasyfikujàce znaki VMS (wg [2]):
a) chromatycznoÊç (dotyczy barw: czerwonej, ˝ó∏tej, bia-

∏ej, bia∏o/˝ó∏tej, zielonej, niebieskiej)
• Klasa C1, C2 (C2 – bardziej restrykcyjna),

b) luminancja 
• Klasa L1, L2, L3 (L3 – najwi´ksza luminancja), L3 (*)

– specjalne
• Klasa L1 (T), L2 (T), L3 (T) – aplikacje w tunelach,

c) kontrast
• Klasa R1, R2, R3 (R3 – najwi´kszy wspó∏czynnik kon-

trastu),

Znak zmiennej treÊci wykonany w technologii RGB. Autostrada A4 (Nogowczyce 276,7 km),
jezdnia po∏udniowa. Zdj´cia dzi´ki uprzejmoÊci TRAX elektronik.



Maj 20084

d) szerokoÊç wiàzki Êwiat∏a (w poziomie i pionie)
• B1, B2, B3, B4, B5, B5, B7 (B7 – najszersza wiàzka).
Wymagane jest równie˝, aby:

� stosunek luminancji 12% elementów o najwi´kszej lu-
minancji do 12% elementów o najmniejszej luminancji
nie przekroczy∏ wartoÊci 3:1,

� stosunek luminancji 4% elementów o najwi´kszej lumi-
nancji do 4% elementów o najmniejszej luminancji nie
przekroczy∏ wartoÊci 3:1,

� w przypadku pracy pulsacyjnej nie powinno byç widaç
migotania emitowanego Êwiat∏a. W przypadku wàtpli-
woÊci nale˝y zmierzyç cz´stotliwoÊç migotania. Nie po-
winna ona byç ni˝sza ni˝ 90 Hz.
Wa˝ne jest, aby przy tak definiowanych kryteriach ja-

koÊci, dobór wymaganego zestawu klas by∏ wykonany
zgodnie z potrzebami konkretnej aplikacji. Mo˝na zauwa-
˝yç, ˝e przyk∏adowo dla autostrad wymagane b´dzie uzy-
skanie klasy luminancji L3, natomiast z racji doÊç du˝ej
odleg∏oÊci, z której znak b´dzie widoczny wymaganie do-
tyczàce szerokoÊci wiàzki Êwietlnej ju˝ nie b´dà tak re-
strykcyjne (w wi´kszoÊci przypadków klasa B3 jest wystar-
czajàca). 

Wymogi polskie, a europejskie

Znajàc wymagania stawiane znakom VMS przez pol-
skie i europejskie normy mo˝na pokusiç si´ o porównanie
wymienionych kryteriów i wybranie tego zestawu, którego
zastosowanie zwi´ksza pewnoÊç zastosowania urzàdzenia
o najlepszych parametrach.
� ChromatycznoÊç

Porównanie obszarów chromatycznoÊci definiowanych
zarówno w [1], jak i [2] wykazuje rozbie˝noÊci praktycz-
nie dla ka˝dej z barw (wyjàtkiem jest kolor bia∏y) –
przyk∏adowo znak VMS spe∏niajàcy bardzo restrykcyjne
wymagania klasy C2 mo˝e okazaç si´ nieadekwatny, je-
˝eli kryterium klasyfikacji b´dzie oparte tylko na wyma-
ganiach klasy D1. Poniewa˝ obszary wspomnianych klas
majà cz´Êci wspólne dla ka˝dej z barw, w celu wyelimi-
nowania wàtpliwoÊci wymagane by∏yby dodatkowe ba-
dania fotometryczne. Dotyczy to przede wszystkim zna-
ków VMS wyprodukowanych przez zagranicznych pro-
ducentów, gdy˝ najcz´Êciej produkty te spe∏niajà jedy-
nie wymagania okreÊlone w [2]. W Polsce wi´kszoÊç
specyfikacji technicznych w przetargach wykorzystuje
g∏ównie kryteria zawarte w [1] posi∏kujàc si´ normà eu-
ropejskà [2] w zagadnieniach nie uj´tych przez polskie-
go ustawodawc´ [1].

� SzerokoÊç wiàzki Êwiat∏a
W tym przypadku sytuacja przedstawia si´ znaczàco le-
piej. Norma [2] oferuje pe∏niejszà informacj´ (obejmu-
je nie tylko zagadnienie szerokoÊci wiàzki w poziomie,
ale równie˝ w pionie) oraz tworzy wi´kszà liczb´ klas,
które powy˝ej B2 pokrywajà ka˝dà z klas zdefiniowa-
nych w [1]. 

� Kontrast
Tutaj jest podobnie jak w przypadku szerokoÊci wiàzki
Êwiat∏a – norma [2] oferuje w tym zagadnieniu dok∏ad-

niejsze wymogi, których spe∏nienie gwarantuje spe∏nie-
nie kryteriów zawartych w [1].

Zmiany parametrów znaków VMS

Mo˝na by zatem powiedzieç, ˝e poza kwestià chroma-
tycznoÊci (tu dodatkowe badania mogà zweryfikowaç zgod-
noÊç produktu z [1] i [2]) pe∏niejszym opracowaniem jest
norma [2]. Oferuje wi´kszà iloÊç parametrów klasyfikujà-
cych znak VMS oraz definiuje bardziej restrykcyjne wymogi.

Niemniej [1] porusza bardzo wa˝ny aspekt pomini´ty
przez autorów PN-EN12966 – ˝ywotnoÊç êróde∏ Êwiat∏a.
Ka˝de êród∏o Êwiat∏a wraz z up∏ywem czasu degraduje si´,
obni˝ajàc wartoÊci parametrów je charakteryzujàcych [4]. 

Zatem mo˝e okazaç si´, ˝e znak VMS spe∏niajàcy naj-
wy˝sze klasy [2] oraz mieszczàc si´ w klasie chromatyczno-
Êci D1 po pewnym czasie (na podstawie w∏asnych pomia-
rów autora – co najmniej po 2000 h ciàg∏ej pracy w nomi-
nalnych warunkach) nie b´dzie spe∏nia∏ tych wymogów.
Najbardziej widocznym efektem „starzenia” si´ znaków
VMS jest utrata luminancji, co skutkuje obni˝eniem ca∏-
kowitej jasnoÊci znaku, jak i utratà jednolitoÊci barw.
W przypadku znaków wykonanych w technologii LED
RGB lub wykorzystujàcych diody LED o kolorze bia∏ym
mo˝na zaobserwowaç zmiany chromatycznoÊci – najcz´-
Êciej spotykane jest „ozi´bienie” koloru bia∏ego, który za-
czyna przesuwaç si´ w kierunku barwy niebieskiej.

*  *  *
OkreÊlajàc wymagania stawiane znakom VMS wskaza-

nym jest wykorzystywanie zarówno kryteriów umieszczo-
nych w [1] jak i [2]. Niemniej mo˝na sie odwa˝yç na suge-
sti´, by potraktowaç przedstawione kryteria jako wymaga-
ne minimum, natomiast dalszy wybór opieraç na wynikach
dodatkowych niewymaganych przez prawo badaƒ. 

Pojawia si´ pytanie – jak przeprowadzaç takie badania
oraz w jaki sposób wykorzystywaç otrzymane wyniki by
móc zagwarantowaç zgodnoÊç finalnego produktu z wy-
maganiami [1] i [2] w jak najd∏u˝szym czasie? Odpowiedê
na to pytanie nie jest prosta. Dociekliwy czytelnik ma
szans´ na wst´pne zapoznanie si´ z tematem podczas lek-
tury „LED Life for general Lighting” [4]. Mo˝na tak˝e
oczekiwaç rozwini´cia tego nader ciekawego tematu w na-
st´pnych publikacjach.
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