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Wymagania stawiane znakom
Zmiennej tresci

Stosowanie na szerszq skale znakow zmiennej tresci wymusito koniecznos¢ okreslenia
wymogow prawnych dla tej grupy produktow. Jakie wymogi w tym zakresie stawiajg
przepisy krajowe, a jakie wynikajg z norm europejskich?

skiego Unii Europejskiej pociagneto za soba dy-

namiczny rozwdj dziedzin zycia, ktére do tego
momentu traktowane byly troch¢ z ,,przymruzeniem
oka” lub wrecz pomijane. Takim zagadnieniem jest stero-
wanie przeplywem pojazdow na polskich drogach, a do-
ktadniej wykorzystanie do tego celu znakéw zmiennej
tresci (ang. Variable Message Signs — VMS). Jedna
z pierwszych instalacji przedstawiciela tej grupy znakow
pionowych zostala przeprowadzona w 1996 r., a efekt
traktowany byl bardziej jako ciekawostka niz narzedzie
pracy inzynierii ruchu.

Dopiero 8 lat poZniej, dzigki mozliwosci uzyskania
§rodkéw z UE zaczeto na wigkszg skale dofacza¢ znaki
zmiennej tresci do zakresu prac zwigzanych z budowa no-
wych czy tez remontem istniejacych drog. Co za tym idzie
pojawila si¢ potrzeba okreSlenia wymogdw prawnych
(swego rodzaju standaryzacji) dotyczacych tej grupy pro-
duktoéw. Ponizej przedstawione zostaly kryteria doboru
znakow VMS wynikajace z przepiséw krajowych oraz
norm europejskich odnoszace si¢ do parametréw optycz-
nych, ktore najczeSciej sprawiaja ,,niespodzianki” przy
eksploatacji zainstalowanych urzadzen.

U zyskanie przez Polske statusu panstwa cztonkow-
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Definicja zagadnienia

Znaki zmiennej tresci (wg [3]) to urzadzenia pozwala-
jace na sterowanie ruchem na drogach poprzez przekazy-
wanie informacji kierujacym pojazdami. Typ przekazu, jak
ijego tre$¢ moze wynikaé zaréwno z automatycznej pracy
urzadzenia (w przypadku systeméw sterowania ruchem
dla zdarzen predefiniowanych) lub sterowania recznego
(pojedyncze znaki lub element systemu w przypadku zda-
rzen losowych o niezdefiniowanej reakcji).

Obecnie dostgpne na rynku (jak i widoczne na dro-
gach) znaki VMS mozna podzieli¢ na kilka kategorii w za-
leznos$ci od kryterium podzialu. Na przykiad ze wzgledu
na technologie wykonania mozna wyodregbnié nastepujace
grupy (mozliwy jest rowniez podziat ze wzgledu na sposob
montazu — stacjonarne, mobilne, czy tez typ matrycy — pel-
na grafika, ksztalty predefiniowane):

Dyski obrotowe — technologia ta wykorzystuje matryce
dyskéw pokrytych jednostronnie materialem odblasko-
wym. Aktywacja pojedynczego punktu matrycy realizowa-
na jest poprzez przekrecenie plyty na strong ,,odblaskowa”.

Swiattowody — w tego typu rozwiazaniu kazdy z punk-
tow matrycy potaczony jest z Zrédlem S$wiatta za pomoca




oddzielnego $wiattowodu. Wymagana tres¢
tworzona jest poprzez odpowiednie zasta-
nianie/odstanianie koficowek S$wiattowo-
déw za pomoca przeston.

LED —w tej technologii kazdy z punktow

Swietlnych stworzony jest z pojedynczej lub

kilku diod LED (ang. Light Emitting Dio-
de). Sterowanie punktami polega w uprosz-
czeniu na wlgczaniu (zapalenie punktu) lub
wylaczaniu (zgaszenie punktu) napigcia zasi-
lajacego pojedynczy punkt $wietlny.
Ostatnia z wymienionych kategorii —
znaki VMS oparte na technologii LED —
praktycznie zdominowata rynek znakow
zmiennej treSci w Polsce. Brak elementow
ruchomych, duze mozliwosci doboru kolo-
row (znaki wykonane w technologii LED
RGB pozwalaja na uzyskanie pelnej gamy
koloréw) oraz diuga zywotno$¢ elementow
emitujacych Swiatlo (przyktadowo diody
czerwone maja zywotno$¢ co najmniej 40
000 h, co przy zalozeniu pracy ciaglej po-
zwala na ponad 4 lata bezawaryjnej pracy)
skfaniaja potencjalnych uzytkownikoéw do
wyboru wlasnie tego typu rozwigzania.

VMS a polskie prawo

Polski ustawodawca okreéla dla znakéw VMS nastepu-
jace kryteria (wg [1]):

a) Szeroko$¢ wiazki §wiatta (w poziomie)

* klasa D1 (kat =5°) — proste odcinki drog oraz fuki

0 R=2500 m,

* klasa D2 (kat +7°) —tuki 0 R<2500 m,

» klasa D3 (kat +£10°) — skrzyzowania, wezly komunika-

cyjne.

b) Chromatyczno$¢ (dotyczy barw: czerwonej, zoitej, zie-
lonej, niebieskiej i bialej)

» klasa D1 (bardziej restrykcyjna),

* klasa D2.

Wymagane jest réwniez, aby:

m stosunek §redniej jasnoSci punktu (dla wszystkich jed-
nobarwnych punktéw znaku) do S$redniej jasnoSci
10% wszystkich punktdéw znaku miescit si¢ w zakresie
<0,8; 1,2>,

m kontrast znakdow Swietlnych (stosunek gestoSci Swiatla
emitowanego przez znak do gestosci Swiatla otoczenia)
byl wigkszy lub réwny 5:1,

m znak VMS mial wbudowany (lub zewnetrzny) mecha-
nizm regulacji nat¢zenia emitowanego Swiatta w zalez-
no$ci od natezenia o§wietlenia zewngtrznego,

m spadek sprawnosci znaku w ciggu okresu zywotnosci byt
nie wigkszy niz 25%.

Znaki nieciagle wykonane w technologii LED ze
wzgledu na mozliwosci techniczne nadaja sygnaty bedace
odwrotnoScia znakéw stalych pod wzgledem barwy tla
i symbolu. Kolorystyka napiséw ograniczona jest do dwoch
barw: czarnej dla tla i bialej dla napisow.
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Znak zmiennej tresci wykonany w technologii RGB. Autostrada A4 (Nogowczyce 276,7 km),
jezdnia potudniowa. Zdjecia dzigki uprzejmosci TRAX elektronik.

Mozna zatem zauwazy¢, ze dysponujac juz podstawo-
wymi informacjami dotyczacymi przeznaczenia znaku
VMS takimi jak np.: miejsce instalacji czy tez przewidywa-
ny rodzaj treSci prezentowanej na znaku mozna okresli¢
zakres wymaganych parametrow, ktdrych spenienie be-
dzie pierwszym kryterium selekcji.

VMS a Unia Europejska

W Europie normy, ktdre dotycza znakdw zmiennej tre-

Sci to:

m EN 12966-1:2005 (Norma wyrobu),

m EN 12966-1:2005 (Wstepne badanie typu),

m EN 12966-1:2005 (Zaktadowa kontrola produkgcji).

Po wejSciu do Unii Europejskiej Polska zobowigzata si¢
do przyjecia obowiazujacego w tym zakresie standardu i tak
od 31 pazdziernika 2005 r. powyzsze dokumenty maja sta-
tus Polskiej Normy. Ostateczny termin usunig¢cia/zmiany
aktéw prawnych stojacych w konflikcie z przyjmowanym
standardem europejskim uptynat 1 lutego 2007 r.

Standard europejski definiuje nastepujace parametry
fotometryczne klasyfikujace znaki VMS (wg [2]):

a) chromatyczno$¢ (dotyczy barw: czerwonej, zo6ltej, bia-
tej, biato/z6ttej, zielonej, niebieskiej)

* Klasa C1, C2 (C2 - bardziej restrykcyjna),

b) luminancja
* Klasa L1, L2, L3 (L3 — najwigksza luminancja), L3 (*)
— specjalne

* Klasa L1 (T), L2 (T), L3 (T) — aplikacje w tunelach,
c) kontrast

* Klasa R1, R2, R3 (R3 - najwigkszy wspotczynnik kon-

trastu),
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d) szeroko$¢ wiazki §wiatta (w poziomie i pionie)

* B1, B2, B3, B4, B5, B5, B7 (B7 — najszersza wiazka).

Wymagane jest rOwniez, aby:

m stosunek luminancji 12% elementdéw o najwickszej lu-
minancji do 12% element6éw o najmniejszej luminancji
nie przekroczyt wartosci 3:1,

m stosunek luminancji 4% elementdw o najwickszej lumi-
nancji do 4% elementoéw o najmniejszej luminancji nie
przekroczyl wartosci 3:1,

m w przypadku pracy pulsacyjnej nie powinno by¢ widaé
migotania emitowanego Swiatta. W przypadku watpli-
wosci nalezy zmierzy¢ czestotliwo$¢ migotania. Nie po-
winna ona by¢ nizsza niz 90 Hz.

Wazne jest, aby przy tak definiowanych kryteriach ja-
koSci, dobor wymaganego zestawu klas byl wykonany
zgodnie z potrzebami konkretnej aplikacji. Mozna zauwa-
zy¢, ze przyktadowo dla autostrad wymagane bedzie uzy-
skanie klasy luminancji L3, natomiast z racji do$¢ duzej
odlegtosci, z ktorej znak bedzie widoczny wymaganie do-
tyczace szerokoSci wigzki $wietlnej juz nie beda tak re-
strykcyjne (w wigkszoSci przypadkow klasa B3 jest wystar-
czajaca).

Wymogi polskie, a europejskie

Znajac wymagania stawiane znakom VMS przez pol-
skie i europejskie normy mozna pokusic¢ si¢ o poréwnanie
wymienionych kryteriéw i wybranie tego zestawu, ktorego
zastosowanie zwicksza pewnoS§¢ zastosowania urzadzenia
o najlepszych parametrach.

m Chromatyczno$¢
Poréwnanie obszar6w chromatycznosci definiowanych
zardwno w [1], jak i [2] wykazuje rozbieznoSci praktycz-
nie dla kazdej z barw (wyjatkiem jest kolor bialy) —
przyktadowo znak VMS speniajacy bardzo restrykcyjne
wymagania klasy C2 moze okazac si¢ nieadekwatny, je-
zeli kryterium klasyfikacji bedzie oparte tylko na wyma-
ganiach klasy D1. Poniewaz obszary wspomnianych klas
maja czeSci wspolne dla kazdej z barw, w celu wyelimi-
nowania watpliwoSci wymagane bylyby dodatkowe ba-
dania fotometryczne. Dotyczy to przede wszystkim zna-
kéw VMS wyprodukowanych przez zagranicznych pro-
ducentdw, gdyz najczesciej produkty te spetniaja jedy-
nie wymagania okreSlone w [2]. W Polsce wigkszos¢
specyfikacji technicznych w przetargach wykorzystuje
gtéwnie kryteria zawarte w [1] positkujac si¢ norma eu-
ropejska [2] w zagadnieniach nie ujetych przez polskie-
go ustawodawce [1].

B Szeroko$¢ wiazki §wiatta
W tym przypadku sytuacja przedstawia si¢ znaczaco le-
piej. Norma [2] oferuje pelniejsza informacje (obejmu-
je nie tylko zagadnienie szerokosci wigzki w poziomie,
ale rOwniez w pionie) oraz tworzy wigksza liczbe klas,
ktore powyzej B2 pokrywaja kazda z klas zdefiniowa-
nych w [1].

m Kontrast
Tutaj jest podobnie jak w przypadku szerokoSci wiazki
Swiatta — norma [2] oferuje w tym zagadnieniu doktad-

niejsze wymogi, ktérych spetnienie gwarantuje spelnie-
nie kryteridw zawartych w [1].

Zmiany parametréw znakéw VMS

Mozna by zatem powiedzie¢, ze poza kwestia chroma-
tycznoSci (tu dodatkowe badania moga zweryfikowac zgod-
no$¢ produktu z [1] i [2]) pelniejszym opracowaniem jest
norma [2]. Oferuje wigksza ilo§¢ parametrow klasyfikuja-
cych znak VMS oraz definiuje bardziej restrykcyjne wymogi.

Niemniej [1] porusza bardzo wazny aspekt pominigty
przez autor6w PN-EN12966 — zywotnoS§¢ Zrodet Swiatta.
Kazde Zrodto §wiatta wraz z uplywem czasu degraduje sie,
obnizajac wartoSci parametrdw je charakteryzujacych [4].

Zatem moze okazac si¢, ze znak VMS spetniajacy naj-
wyzsze klasy [2] oraz mieszczac si¢ w klasie chromatyczno-
§ci D1 po pewnym czasie (na podstawie wiasnych pomia-
row autora — co najmniej po 2000 h ciagtej pracy w nomi-
nalnych warunkach) nie bedzie speinial tych wymogow.
Najbardziej widocznym efektem ,,starzenia” si¢ znakOw
VMS jest utrata luminancji, co skutkuje obnizeniem cat-
kowitej jasnoSci znaku, jak i utrata jednolitoSci barw.
W przypadku znakéw wykonanych w technologii LED
RGB lub wykorzystujacych diody LED o kolorze bialym
mozna zaobserwowa¢ zmiany chromatycznosci — najcze-
Sciej spotykane jest ,,oziebienie” koloru biatego, ktory za-
czyna przesuwacé si¢ w kierunku barwy niebieskie;j.

kok ok

OkreSlajac wymagania stawiane znakom VMS wskaza-
nym jest wykorzystywanie zaréwno kryteriow umieszczo-
nych w [1] jak i [2]. Niemniej mozna sie odwazy¢ na suge-
sti¢, by potraktowac przedstawione kryteria jako wymaga-
ne minimum, natomiast dalszy wybor opiera¢ na wynikach
dodatkowych niewymaganych przez prawo badan.

Pojawia si¢ pytanie — jak przeprowadzac takie badania
oraz w jaki sposob wykorzystywaé otrzymane wyniki by
moc zagwarantowaé zgodno§¢ finalnego produktu z wy-
maganiami [1] i [2] w jak najdtuzszym czasie? Odpowiedz
na to pytanie nie jest prosta. Dociekliwy czytelnik ma
szans¢ na wstepne zapoznanie si¢ z tematem podczas lek-
tury ,,LED Life for general Lighting” [4]. Mozna takze
oczekiwac rozwiniecia tego nader ciekawego tematu w na-
stepnych publikacjach.

mgr inz. ANDRZEJ KAPUSTA
Kierownik ds. Badan i Rozwoju, TRAX elektronik
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