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AUTOSTRADA XXI wieku

W 2006 roku na dolnoslaskim odcinku autostrady A4 Krzywa - Bie-
lany Wroctawskie zostat zbudowany Zintegrowany System Ostony Me-
teorologicznej 1 Zarzadzania Ruchem.

W ramach systemu na odcinku 90 kilometréw zostaly zainstalowa-
ne drogowe stacje meteorologiczne, stacje pomiaru ruchu drogowego,
stacje wazenia pojazdow, punkty kamerowe oraz znaki informacyjno-
-ostrzegawcze o zmiennej tresci, wySwietlajace parametry pogodowe 1 pa-
rametry ruchu. Celem systemu jest zapewnienie ptynnosci ruchu oraz
zagwarantowanie kierowcom wigkszego bezpieczenistwa jazdy, w oparciu
o pelng informacje o stanie monitorowanego obszaru, wyniki prognoz
oraz algorytmy dyspozytorskie.

Wykonawcg tego nowoczesnego rozwiazania komunikacyjnego jest kra-
kowskie Przedsigbiorstwo Produkeyjno-Ustugowe TRAX Elektronik.

Dla potrzeb systemu zostata opracowana telemetryczna sie¢ pomiaro-
wo-komunikacyjna oparta na technologii transmisji pakietowej GPRS.

W ramach infrastruktury informatycznej zostaly uruchomione na-
stepujace elementy:

- serwerownia (serwery komunikacyjne, WWW, baz danych, aplikacyjne);

- drogowe punkty dyspozytorskie umozliwiajace monitoring 1 zarza-
dzanie systemem;

- drogowe punkty dyspozytorskie pozwalajace na monitorowanie systemu,

- punkty dyspozytorskie pelnigce funkcje kontrolna.

Glowne serwery systemu zostaly zainstalowane w siedzibie Oddziatu
Generalnej Dyrekeji Drog Krajowych 1 Autostrad we Wroctawiu. Punk-
ty dyspozytorskie pracuja w siedzibach Rejonéw Drog 1 Bazach Mate-
riatowych w specjalnie do tego celu przygotowanych pomieszczeniach,
w ktorych prowadzona jest kontrola 1 zarzadzanie ruchem na odcin-
kach autostrady A4.

Operatorzy w punktach dyspozytorskich czuwaja nad bezpieczen-
stwem ruchu na wyznaczonym odcinku autostrady A4. System umoz-
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liwia catodobowe rejestrowanie 1 prognozowanie zmian pogody 1 wa-
runkéw panujacych na drodze, pozwalajac na:

obserwacje parametréw ruchu, wykrywanie pojazdéw przeciazonych,
przekroczen dopuszezalnych predkosci, analize natezenia ruchug
szybkie przeciwdziatanie skutkom zmian pogody 1 zmianie warunkéw
drogowych;

organizowanie akcji zimowego utrzymania drég z wystarczajacym
wyprzedzeniem;

informowanie kierowcdw o aktualnej sytuacji na drodze oraz ostrze-
ganie ich przed niebezpiecznymi sytuacjami (zatory, mgta, gotoledz,
silny boczny wiatr, wypadki 1 roboty drogowe itp.);

powiadamianie kierowcéw o optymalnej predkosci przejazdu oraz
o przekroczeniu przez nich dopuszczalnej predkosct na wybranych
odcinkach wezta drogowego;

sugerowanie objazdéw, informowanie o czasie dojazdu do nastepne-
g0 wezha,

Bubowa sysTemu

System pod wzgledem funkcjonalnym mozna podzieli¢ na:

punkty zdalne:

* drogowe stacje meteorologiczne,

o stacje zliczania i klasyfikacji pojazddw,

* stacje wazenia pojazddw,

* stacje kamerowe,

e znaki 0 zmiennej tresci.

warstwa komunikacyjna - zapewnia faczno$¢ punktéw zdalnych z sys-
temem zarzadzajacym;

warstwa danych - zapewnia odbiér, dekodowanie 1 przechowywanie
danych z pomiaréw meteorologicznych, ruchowych 1 kamer;
warstwa aplikacyjna - zapewnia analiz¢ danych meteorologicznych,
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ich opracowanie, prognozowanie oraz przygotowywanie danych do

prezentacji;

- warstwa wizualizacji - udostepnia dane osobom uprawnionym w czy-
telny 1 przejrzysty sposob, umozliwia sterowanie systemem;
- stacje robocze systemu - punkty dyspozytorskie.

Stacje meteorologiczne zlokalizowane w réznych punktach autostrady A4
wyposazone s3 w modemy pakietowej transmisji danych GPRS stuzace do
wymiany danych z systemem zarzadzajacym. Moga one pracowaé w try-
bie odpytywania przez system zarzadzajacy lub w trybie automatycznego
wysylania ostatnich pomiaréw z zadana czestotliwoscia. Maja mozliwosé
automatycznego wysylania ostrzezen 1 alarméw.

System Zarzadzajacy zbiera dane ze stacji pomiarowych, a nastgpnie
analizuje parametry pogodowe i drogowe. Dzigki specjalnie do tego
celu opracowanym stronom WWW informacje te sa dostepne dla ope-
rator6w systemu na biezaco, co pozwala na wykrycie ewentualnych za-
grozen (gotoledz, silny wiatr, zator itp.) 1 podjecie odpowiednich dzia-
tan zapobiegawczych.

Na tablicach informacyjnych o zmiennej tresci, wspdtpracujacych
ze stacjami meteorologicznymi, wy$wietlane s3 informacje i ostrzeze-
nia pochodzace z systemu zarzadzajacego. Specjalne komunikaty dla
kierowcdw pojawiaja sie na tablicach w zaleznosci od trybu pracy sys-
temu - automatycznie albo na zadanie operatora.

Stacje pomiaru ruchu drogowego pofaczone s3 liniami $wiattowo-
dowymi z kontrolerami znakéw o zmiennej tresci, znajdujacych sie na
tym samym kierunku ruchu, ktére przeznaczone s3 do wizualizacji pa-
rametréw ruchu. Stacje pomiaru ruchu pracuja w trybie odpytywania
przez system zarzadzajacy.

Znaki o zmiennej treci wspoOtpracujace ze stacjami pomiaru ruchu
moga odbiera¢ 1 wy$wietla¢ w czasie rzeczywistym informacje o prze-
kroczeniu dopuszczalnej predkosci przez pojazd, niezaleznie dla kaz-
dego pasa ruchu. Sterowniki znakéw s3 wyposazone w modemy GPRS
zapewniajace wymiane danych miedzy znakiem, systemem zarzadzaja-
cym 1 stacja pomiaru ruchu. Mozliwe jest zdalne sterowanie znakiem
zmiennej tre§ci przez upowaznione stuzby (teksty, znaki grafiki 1 ich
sekwencje) lub praca w trybie automatycznym. Tryb automatyczny
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umozliwia natychmiastowa reakcje systemu na zmieniajace si¢ warunki
na drodze (bez ingerencji operatora).

Punkty akwizycji obrazu dostarczaja uzytkownikom systemu obraz za
pomoca dedykowanych modeméw GPRS. Mogg one pracowac¢ w trybie
odpytywania lub automatycznego wysylania z zadana czgstotliwoscia.

Z punktu widzenia stuzb dyspozytorskich system mozna przedstawi¢
W zaprezentowany ponizej sposob.

Powyzszy schemat pokazuje, ze system sktada si¢ z dwoch niezalez-
nych czedei komunikujacych sie za posrednictwem sieci Internet. Dolna
cze$é, przedstawiajaca cze$¢ fizyczna systemu monitoringu 1 zarzadzania
ruchem (punkty zdalne), wykorzystujac odpowiednie warstwy, zapewnia
poprzez Internet petng dwukierunkows faczno$¢ z punktami dyspozy-
torskimi zobrazowanymi w gornej czesci schematu.

Punkty dyspozytorskie maja staly, bezposredni i dwukierunkowy
kontakt z warstwa aplikacji sktadajaca sie z wielu modutéw funkeyj-
nych. Poszczegdlne moduly wypetniaja $cisle okreslone zadania 1 moz-
na je podzieli¢ na:

- modut danych:

wizualizacja wynikéw pomiaréw (tabele, wykresy, mapy, mapy ter-
miczne);

archiwizacja danych pomiarowych (SQL);

tworzenie raportéw (statystyki, zestawienia miesigczne, za okres,
zbiorcze);

prognozowanie parametréw (krotko- 1 dlugoterminowe);
wydruki;

- modut decyzyjny:

o analiza sytuacji (dane biezace, archiwalne, prognozy);

o generowanie komunikatow (e-mail, faks);

* wysytanie alarméw i ostrzezeni (WWW, e-mail, SMS);

* obliczanie optymalnych predkosci 1 czasu przejazdu;

- modut sterowania:

e sterowanie znakami zmiennej tresci;

¢ kontrola wyswietlanych informacji (stan znakéw, awarie);

* sterowanie kamerami (czestotliwo$¢ skanowania, rozdzielczosé,

kompresja);

Znaki zmiennej tresci

Odcinek autostrady A4
Krzywa-Bielany Wroctawskie
- od km 914990 do km 153+565
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* zmiana parametréw stacji pomiarowych (okres pomiarowy, konfi-
guracja, czas);
- modut kamer:

e akwizycja 1 archiwizacja obrazéw z kamer;

e sterowanie punktami akwizycji (wymuszenie odczytu, udostepnienie);
- serwer WWW:

e tworzenie i aktualizacja ogélnodostepnych stron WWW,

* wprowadzanie informacji o utrudnieniach, wypadkach;

o zarzadzanie stronami WWW (przydzielanie dostepu);

* autoryzacja dostepu (przydzielanie uprawnien, tworzenie dzienni-

ka zdarzen).

Drogowe punkty dyspozytorskie wyposazone zostaly w cztery moni-
tory pozwalajace na niezalezng prezentacje parametréw systemu (mapy,
parametry pogody i ruchu, kamery, znaki zmiennej tresci). Punkty dys-
pozytorskie moga sktada¢ si¢ z wielu komputeréw, wielu monitordw,
a nawet wielkogabarytowych tablic $ciennych wyswietlajacych biezacy
stan monitorowanego odcinka autostrady.

Komputery stacji roboczych drogowych punktéw dyspozytorskich
nie wymagaja instalacji specjalnego oprogramowania. Kontrola i za-
rzadzanie systemem oparte s wylacznie na potaczeniu HTTP i reali-
zowane s3 przez wyspecjalizowane aplikacje uruchamiane na serwerze
WWW (PHP) oraz po stronie klienta (Java Script). Do pracy wykorzy-
stuja przegladarke internetow zainstalowana wraz z systemem opera-
cyjnym Windows XP.

System jest w pelni elastyczny. Ma budowe zapewniajaca tatwa
rozbudowe poprzez dotaczanie kolejnych modutéw funkcjonal-
nych. Wtaczenie kolejnych modutéw do systemu musi bazowa¢ na
istniejacej warstwie informatycznej, odpowiedzialnej za kontrole
1 sterowanie.

Obecnie trwa budowa Zintegrowanego Systemu Ostony Meteorolo-
gicznej i Zarzadzania Ruchem na kolejnym odcinku 160 kilometréw
autostrady A4 Bielany Wroctawskie - Sosnica. W skfad systemu wejda
drogowe stacje meteorologiczne, stacje pomiaru ruchu, punkty kame-
rowe oraz znaki o zmiennej tresci, serwerownia, a takze punkty dyspo-
zytorskie. Zakonczenie prac planowane jest na potowe 2007 roku.

CHARAKTERYSTYKA ZSOMIZR

NA AUTOSTRADZIE A4 KRzYwWA — GLIWICE

Catkowita dtugo$¢ obstugiwanego odcinka autostrady: 250 km.
Obstugiwane oddziaty GDDKIA: dolnoslaski, opolski, $laski.
Obstugiwane rejony drog: Legnica, Wroctaw, Brzeg, Opole, Kedzierzyn-
-Kozle, Gliwice.

Drogowe stacje pogodowe zasilane z sieci lub baterii stonecznej: 22 stacje.
Stacje pomiaru ruchu drogowego: 66 stacji.

Stacje wazenia pojazddw: 6 stacji.

Stacje kamerowe: 30 kamer.

Znaki o zmiennej tresci wizualizujace parametry ruchu: 72 znaki,
Znaki o zmiennej treci wizualizujace parametry pogodowe: 35 znakow,
13 drogowych punktéw dyspozytorskich 1 2 serwerownie.

Wszystkie zastosowane elementy: stacje, czujniki, znaki o zmiennej
tresci, punkty kamerowe, wyposazenie serwerowni oraz osrodkéw kon-
troli 1 zarzadzania ruchem spefniaja wymagania norm i przepiséw eu-
ropejskich 1 oznaczone sg znakiem CE.

Znaki o zmiennej tresci zaprojektowane 1 wyprodukowane przez
TRAX Elektronik spetniaja wymagania okreslone w Zataczniku nr 1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,Szcze-
gotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i1 warun-
ki ich umieszczenia na drogach” (pkt 1.6. ,,Znaki o zmiennej tresci”)
oraz spetnia wymagania normy PN-EN 12966 ,,Pionowe znaki drogowe.
Znaki o zmiennej tresci”.

Budowany system zostal sprawdzony w poprzednich realizacjach
1 daje gwarancje petnej poprawnosci 1 niezawodnosci dziatania. Firma
TRAX Elektronik wprowadzita system transmisji GPRS w drogownic-
twie jako pierwsza w kraju. W systemach tacznosci GPRS z dedykowa-
nym APN pracuja od lat:

- drogowe systemy ostony meteorologicznej (300 stacji: GDDKIA,

ZDW, systemy miejskie);

- systemy ostony przeciwpowodziowej (40 stacji);
- system ostony pozarowej laséw (40 stacji);
- systemy monitoringu meteorologicznego i hydrologicznego (ponad

100 stacji). u

ELEMENTY SYSTEMU

na przyklfadzie wezfa drogowego autostrady A4

WAGOWY
KLASYFIKATOR
POJAZDOW
* Klasyfikacja pojazdow wg:
- predkosci

- dlugosci
- wagi

= monitoring wezta (4 kamery)
* praca wtrybach "dzief" i "noc!
» archiwizacja obrazow

INDUKCYJNY
KLASYFIKATOR
POJAZDOW
* Klasyfikacja pojazdéw wg:

- predkosci
- diugosci
- rodzaju
= detekcja plynnosci ruchu

UNKT
KAMEROWY

- rodzaju
* detekcja plynnosci ruchu

RUCHOWE ZNAKI ZMIENNEJ TRESCI UOPG 6.0

STACJA METEOROLOGICZNA
» pomiar wartosci
- temperatury powietrza, nawierzchni i gruntu
- widzialnos¢
- wilgotnos¢ powietrza
- predkosé i kierunek wiatru
- parametry opadu
- parametry stanu nawierzchni
= wyznaczanie temperatury zamarzania
= generowanie ostrzezer i alarmow

= wyswietlane informacje:

(obwddka znaku)

POGODOWY ZNAK ZMIENNEJ TRESCI UOPG 3.2

- modut tekstowowo-temperaturowy: aktualne
temperatury powietrza i nawierzchni i/lub komunikat
tekstowy w dwéch liniach

- modut znakowy: wybrane znaki typu A
= sekwencje komunikatow i znakéw
= kolorystyka $wiecenia diod: bialy i czerwony

dl - jasnosé Swiecenia regulowana automatycznie
w zaleznosci od o$wietlenia zewnetrznego

* wyswietlane informacje:
- komunikat tekstowy
- symbole graficzne
- znakitypu A i B (np. B-33, B-25, B-26, A-14, A-15,
A-30, A-32)
= sekwencje komunikatow
» kolorystyka $wiecenia diod: bialy i czerwony
= jasnos¢ swiecenia regulowana automatycznie
w zaleznosci od o$wietlenia zewnetrznego
= tryby pracy: reczny, polautomatyczny i automatyczny

= tryby pracy: reczny, pofautomatyczny i automatyczny

PPU TRAX ELEKTRONIK
31-352 Krakéw, ul. Truszkowskiego 54
tel./fax 012 626 49 04
e-mail: trax@traxelektronik.pl
www.traxelektronik.pl



