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1. WPROWADZENIE

Rozw- j si e c zrostthra t ¢ Wushn prawadei do dgradadj infrastruktury
drogowejorazo b ni Pperzii@a mu bezpi.deda dsngowprzydzya zndoznego
skr-cenia okresu Wtkowania nawierzchni dg jest przekraczanie dopuszczalnych Waito
nacisk w poszczeglnych osi pojazdw cin zhrowych Pomimo coraz vHszej Sviadomdi
ki er owich negatywnym wgwie na jak& [nawierzchni,nadal zdarzal sifi przypadki
Gmania przepisv dotyczN:ych przed\ &hia pojazdw. Wymusza to poszukiwanie nowych
rozwi Nza@® maj Ncych na celuJedhymniz nteligertnd s Nz ec
systeny preselekcji wagowejmg d¢ na celu wykrywanie pojazd w przekraczatych
dopuszczalne naciskisi oraz dopuszczamasi. Szczeg-gowe informacje
przekazywane do sguUb odpowiedzi al nysekwengja kont
w stosunku pdopkzerugNcwmchacjfin z ruchu tych poj
orazpodej mowania dzi aga® pwabnicyi elyichf W@DWt ors amk
G-d¥, 2010

Analiza danych pzyskiwarych przez system preselekcjiagowej zes z ¢ z eygnt g o w

infformacemio nat AUeni u i strukturze rduchlgu omazp dd 2d
obserwacja ruchu pozwala m.in.: na
f monitorowanie rozpgyw-w ruchu z podziagem
1 modelowai e i optymalizacjn ruchu,
1 wprowadzareogranice & w r uchu i zalecanych tras prz
T weryfikacjn wprowadzanych zmian w organi z,
f ok r ec®tasureksploatacjiglanowaniec e mont - w i drobgoveejst r ukt ur vy
f wyznaczaremiejscwy ma g a jwianodJfo n e j kontrol i,
T lokalizacjn pojazd-w poszuki wanych.

2. ELEMENTY SKGADOWE SYSTEMU

21.0g- Il na charakterystyka systemu

Opi sywany system preselekcji wagowe | poj azc
w 2011 r. przez firmn TRAXCAMeKtrmdrik piday Zwus
Wojew- dzkich w Godzi. bKdgnpoaktmamevlligiendwmaenysyst em
monitorowanie wbrca Nwehlaadanga il nwestycyjnego:

ruchu drogowego w ci Ny growgemwbdjhbiwjanrzkowamwy [Cr
EuropejskN z Europejskiego Funduszu Rozwoju Re
Operacyjnego Wojew-dztwa G-dzkiego.

System presel ekcji wagowe| | ,eogrdcowpnegbiprgemn z pr
firmn TRAX e,lzetkgrowamgoisystenu 0 s § 0 n grologiezhegoraz monitorowania
i zarzNdzania ruchem SMART ( Smar t.Obbertiegesttoo!| o0gi c
naj winkszy tego typu system w Pol scech8%k gada
stacje presel ekcyj neigstacjewrtiterowiarsa rychu jorazzza2-punkt a1 7
szczeg @wvej kontroli pojazdw . Stacje pomiarowe transmituj N d
centrum zarzNdzaj Ncego, obsgdus wanegiapaNelmi &
Dr - g Woj ew- dsokdizd h Do gNcznoSci wykorzystano
systemach spos-b transmisji oparty o telefonin

2.2.System informatyczny

Do obsgugi ws zyst ki ch stwprzomok tledykowargy o systeanr o wy c
komputerowy. Z punktu widzenia informatycznego
warstwy(TRAX elektronik, 2020
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i zdalne punkty pomiarowe 't acj e preselekcyjnego w a
monitorowania ruchu drogowepo

I warstwa komunikacyjnai z apewni a gNcznoSi pomi ndzy
a punktami zdalnymiserweWEB, serwer VIDEO),
1 warstwa danychi zapewni a odbi - r, dekodowani e

pomi ar owy c hkamer(setwver aRAFRIC)

1 warstwa aplikacy)jai z apewni a a malmizair odvayrcyhc h ,iehbr a z
opracowywanie, prognozowanigraz prezentag) sefwer WEB,serwer TRAFFIC,
serwer VIDEQ,

1 warstwa wizualizacjiit udostnpnia dane zebrane w w
uprawnionym(serwer WEBserwer VIDEO)

i stacje operatorskiek o mput ery do zdal nej obsgugi s\
T mobilne punkkgmpowtseéempowrzenoSne do wi zu
‘ « STACJE OPERATORSKIE * MOBILNE PUNKTY
* WARSTWA WIZUALIZACJI “«—> + WARSTWA APLIKACYJNA

™~ i

+ WARSTWA DANYCH

{

* WARSTWA KOMUNIKACYJNA

!

+« PUNKTY ZDALNE

Rysunek2.1. Wz aj emne powi Nzania pomindzy el eme

Do o b scuWgeig o gaprejekdwiano dedykowan centr um zar
zainstalowane veerwerowniz n a j d u jwh\siedzipieZsairiz Ndu Dr - g wWdGaadw i d
System informatyczny dqMRAGelelgranjk,R0)» sumi e 4 ser

1 Serwer TRAFFIC- odpowi edzi al Wlywnyah ozdéei zdal ny

pomi arowych oraz ich przetwarzanie I 8
pobierane przez programycwylodrzyxsteud N cue
w formie wizualnej przez serwer WEB. W celu zabezpieczenia przedutrat a n y ¢ t
zainstalowano redundantsgrwer TRAFFIQor acuj Ncy r - wnol egl e

1 Serwer WEB - przeznaczony do u d oltsnedmloych aan i a

poSrednictwem .pMyptoslkaddpmy HT Rt w moUl i
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generowani a zawgrNtco Sdca n ewyzkeow azrytSerwemwtenb az i e

odpowi ada tak Ue Z a nadz-r i utrzymywani
wykrywani e &waodnawiodmMicaaagpeirge@NczaniSei si n
potrzeby na §gNcznoSi alternatywnN.

1 Serwer VIDEO- przezmczony do zbierania I przetwar
z kamer moni toruj Ncych. UmoUl i wia rejest
podg! Ndu na Uywo, archiwizacjf i kat al ogo:

Serwery WEB i TRAFFIC pracuj N po(dystrigbaciat r ol N

Debian), natomiast serwer VIDEQ Microsoft Windows Server.Podstawol j ednost k N
sterowani a jpstsacjfNoperajosskaeJest mmp ut er pracuj Ncy pod
nadzorem operat or a czasie raesczywistyny iBfenacie tzbiesapeNac haziew
danych i generowane przez programy pracuj Nce n

ZDW t6dz l Urzad Marszatkowski w todzi

I Serwer VIDEO Pamiqc masowa

Zapasowy Serwer TRAFFIC .« Serwer WEB Serwer TRAFFIC
N l
\ 1
Rysunek2.2.Rozmi eszczeni e serwer-w wraz z ich pog
23.Lokalizacja punkt-w pomiarowych

Nadrzndnym celem budowy systemu byga ochro
ni szczeniem wywoganym ruchem kogowym pojazd-w
przeznaczone dowywzanJemd anow nraucdchdici nkach dr-g o
ruchempagzd-w ci nUarowych oraz w miejscach gdzie
ruchu, np. w okolicact e nt r - w | ogaksGadczmygrhgzywywigokvyzhnhch b

Punkty pomiarowe monitorowania ruchu zlokaliz
z gadunkami niebezpiecznymi, W miejscach Czn:
w kt-rych kierujNcy zazwyczaj n iPeusntkot syu jt Ne  spiork r dy
sin z mi ej s cami wyznaczonymi dl a GenwjrMl neg
w bezpoSrednim ich sNsiedztwie.

W celuwu zmini mali zowani a bgnd- - w pomi ar owy
funkcjonowani adapytemaoi wakedragi musi spegnial
sif montaU punkt . - w pomi arjoNcyycd@BATEraffit 204s cach cha

I co najmniej 100 m odcinkiem drogi przed stanowiskiem pomiarowym oramn 2@
stanowi skiem o nastnpuj Ncych parametrach:
- prostoliniowy o promieniu winkszym od 1,
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- pgaski ze stagym pochylenij@ podguUnyn
- poprawnie wykonana i dobrym stanie technicznymmawierzchnia drogi(bez
widocznych spixkmdlii mgshek smcazneé E o g g b ok
ni U B mm
- najl epiej betonowa nawierzchnia o grub
f w odl egnjaojSwnii ecijo 100 m od przewod-w trak:
1 z dala od czynnik-w zmieniajNcych stru
kanagdgy, przejScia podziemne, zmiany mat
Nie we wszystkich miejscach wytypowanych do pomiaru nacisku osi na drogach
woj ew-dzt wa g-dzkiego, stan nawi erzchni S |
koniecznoSi wykonani a przy ni ekt -rgchdgsesgnao
odcink-w najazdowych inawejzehzbdtonomyehh wy konanych
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, stacje monitorowania ruchu o g
@ stacje preselekeyjnego wazenia pojazdow 3 3.
® stacje szezegdlowej kontroli pojazdow
Rysunek2.3. Lokalizacje stacji pomiarowych
Punkty szczeg-gowe|j kontrolii pojazd-w z

[ Bi aga Rawska. Na drogach dojazdowych do
wykonano stacj e presel ekcyj nelgona beaptdelamovee.
przygotowanie sifn odpowiednich sdguUb do ewe
system preselekcji w celu przeprowadzedodatkowekontroli.
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Punkty pomiarowe zdsbggyhzawopewaldawacd ma 4
485, 702, 703, 708, 710, 713, 714, 715, 716, 725,[726h d o ¢kdizadewez zl nazwami
mi ej scowoSci zobrazowano na mapie przedstawion

24Stacje preselekcyjnego waUenia pojazd-w

W ramach budowy systemu wykonano 8 staujeselekcy n e g o waUen I a po
(rysunek 2.4)z  kt -rych dwie wykonuj N pomiary waUeni a

ruchu. KaUda ze stacji wyposaUona jest w:
f  wagidynamicziN
T zestaw pntli indukcyjnych,

T kamernin do rozpoznawania numer - -w rejestrac:
T kamer i pogl NdowN CCTV.

Dla stacji wykonuj Ncych waUenie dla dw-ch
zestawy powyUszych wurzNdzeG, nat omi ast W pozc
wykonuje sin waUenia zainstal owano:

1T zestaw pntli indukcyjnych,

1 kame@omnrozpoznawania numer -w rejestracyjny
T kamern pogl NdowN CCTV.

Rysunek24St acja preselekcyjnego waUenia poj



System Preselekcji Wagowe|j Pojazd-w w ZDW G.

Rysunek25.Pgyt a waUNca z zestawem pfAt]li i n

W stacjach preselekcyjnego waUenia zasto
(DAW100 firmy PAT Traffic- rysunek 2%5umi eszczone w rzndzi e. T €
naj dokgadniejszych i najtrwal szych nagrlinkat
0Si oraz masy cagkOW|teutzwpsygteszdi\/l(meglhnmm)tN) ch
R-wnol egl e z pgyt ami wa UNcy mi zainstal owan
r-wnieU pomiary priadkoSci, dgug ca&ani. Dodatkowa by
wykonywana | est kl asyfikacja pojazd-w za wz
323. Przejazd kaUdego pojazdu dokumentowany

CCTV oraz zapisem numeru rejestracyjnego oraz numeru tabllcR ADkamer ANPR.
Wykorzystane kamery ANPRIzi agaj Nce w pa8mbé&l ipwidajzher wi
rozpoznawani e numer - w rejestracyjnych WS zy

kierunk-w ruchu, w kt-rych nie sN wyckhonpyiwtal
i ndukcyjnych umoUl i wi aj Nce pomi ary ki erunkt
klasyfikacjn na BHgddmi-ew ppeojsapacwl i kacj N EUR
Wykaz stacji presel ekcyj nagla2lwalUeni a poj a
Tabela2.1. Wykaz stag i preselekcyjnego waUenia pc
Nr . |11 o
Lp| Mi ej s ¢ d wo Fohiat Gmina punktu drl\cl);i P[:ml];' kierN.
GPR wa Ue
1|Brzeziny Poddnhb|i ki ej|10006|473|29+530 1
2|Malenie Poddnb|liR&kd d n|l000%g 473 |43+200] 2
3lKol oni a |Ni Egerekg kK { wst r y k 10870| 708 |29+700f 2
4Buk - w Tomaszowski | Rokociny | 10080| 713 | 34+530 1
56Komor - w Tomaszowski | T o ma s 710081 713|45+770 1
6|Ujazd TomaszowskKi Ujazd 10088 715 | 27+380 1
7W- 1 ka Le|lsi Rawskk a |Bi a ga |RAEIOsRE 7+700 1
8|Wola Chojnata Rawski Bi aga |R@WMEMRE 20+220] 1
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2.5. Stacje monitorowania ruchu

Poza stacjami W~a0enia' p O amitordwamia ruchaysunek t al o we
261270 kt-re wyposaUone sN w:
T radarowe czujniki pomi aru prindkoSci,

f kamerydo rozpoznawania numer - -w rejestracyjny
f kamery pogl Ndowe CCTV.

Rysunek26.Br amowni ce z urzNdzeni ami pomi ar ow!

Rysunek2.7. Budowa stacji monitorowania ruchu
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Stacje monitorowania ruchu majN za =zada:
pomi arem ich priadkoSci, dgugoSci, liczby osi
stacje wykrywajN kierunek ruchu oraz klasyf
udokumentowany jest zdjnciem z kaaynego y ka@GegyT V
ANPR. Wszystkie pomiary wykonywane sN nieza
Dzi nki zastosowaniu czujnik-w radarowych u

nawierzchni ws zyst ki e urzNdzeniakezpinbtamowapepesia
Spis stacji monitorowania ruchu przedstataiela2.2.

Tabela2.2. Wykaz stacji monitoringu ruchu

iy NF N [Pk
Lp| Mi e j s c g wo Fowat Gmina punktu .
drogi| [km]
GPR
1IRog:- ¥no Gas ki Wi d g a|w@D20| 481 | 22+980
2IMas gowi cle Wi el us Wi el y18021| 481 |54+200
3IBogumi go|wiPcaej n c z |aStsidrzyce| 10025| 483 | 48+430
4zel - w Begchatl owe ki WL0028| 484 | 3+330
5IHut a Dg u|t oPRalsiakicki Dgut | IM034| 485| 9+920
6|Krzyszkowice GhnczydkiPi Nt pl0050| 702 | 21+790
7|Wilczkowice GnczydkG®Gnc zy &a0@56| 703 | 27+200
8[Chr uSlin Go wi c K i Bielawy | 10059| 703 | 69+180
9(ModIna Zgierski Oz or k|10068| 708 | 5+120
10|Lutomiersk Pabianicki Lutomiersk | 10073 710 | 15+050
11|Szadek Zd u Es k olw &dadek i| 10109| 710 | 36+640
12Kwa s k - w Sieradzki Bgas zX0077( 710| 71+330
13Br - j c e G-dzki WsRBrh-0jdaud084| 714|12+730
14|Bogdanka Br ze zi|ESBrkerziny | 10086| 715| 3+230
15|Moszczenica Piotrkowski | Moszczenica 10090| 716 | 33+850
16|Wale Tomaszowski | Czerniewice| 10094| 726 | 8+880
17/lWNgl any Opoczy|EBikadJa|[cl097y 726 | 54+330
3. OPROGRAMOWANIE
3.1. Strona WWW
Specjalistyczneoprogramowanied 0 ad mi ni strowani a danymi
danych rejestrowanych przez system, obraz:v

Oprogramowani e t o wyposaUono w interfejs
instalowania dedykowanych aplikacji n@mputerach docelowych, p o d gd aNrdy ¢ h

~

mo L

uzyskal z dowolnego komputera z dostfAipem do
Strona gg-®Ha prrzedsneakvi a mapn wektor owN
Z zaznaczonymi l okal iyzeac joamiz fdunmskty- w tpaocmiiarp

(preselekcyjne waUenie pojazd-w, monitorowan
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Rysunek3.1.St rona gg§:- - wha

Jednym ze sposob-w prezentacj.i @ysunky &2h  p o mi
i 3.3). Dl a stacj.i precjiedrdcyjprged swadwinajaN one na

1 lokalizacja stacji z kierunkiem ruchu,

f cagkowita il oSl pojazd-w,

T iloSi pojazd-w przekraczaj Ncych =zadane p

cagkowita),

9 Srednia i maksymalna priadkoSi pojazd-w,

9 Srednksayimaimaa dgugoSi pojazd- w,

f Sredni a i maksymal na masa pojazd- w.

Rysunek3.2Tabel a zbiorcza stacj.i preselekcyjneg
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